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1 La pr£sente invention concerne un systeme pour la gestion d'un environne- 
ment au moyen d'un vfihicule asservi a suivre un trajet determine et char- 
ge d'effectuer au moins une t£che specifique. Elle s'applique tout particu- 
lierement, quoique non exclusivement, & la commande d'engins de jardinagt^ 

5 par exemple destines k tondre le gazon, tailler les haies, etc. ..et a la coi 
mande d'engins de nettoyage, par exemple charges de nettoyer les sols et/ 
ou les murs de locaux, tels que restaurants, hOpitaux, usines, a£roports, 
cinemas, theatres, etc. . . 

On connalt d€j& une tondeuse a gazon automatique autopropulsee comportant 
10 undispositif de detection et d'asservissement pourvu d'unsolenoide coop6rac 
avec un e£ble eiectrique enfoui dans le sol pour guider ladite tondeuse dan£ 
un jar din . Ainsi, cette tondeuse etant amende manuellement a 1 T aplomb de 
Tune des extremites dudit cable eiectrique, son moteur, g€n6ralement & 
essence, destine & la propulser et & actionner ses pales de tonte de gazer. 
15 est mis manuellement en marche. Par suite, guidee par ledit c£ble electri- 
que, la tondeuse suit le trajet sinueux decrit par ce dernier, tout en cou- 
pant le gazon. Lorsqu r elle a parcouru tout le trajet du c2ble et qu'elle a I'- 
ve a T autre extremite de celui-ci, son moteur & essence est arrete autcxi \ 
tiquement. Une telle tondeuse est ggalement pourvue de detecteurs obstacle 
20 charges d T arr£ter immediatement son moteur pour stopper son avance et Is 
rotation de son argane de ccupe, d£s qu* un obstacle se presente sur son tra- 
jet. Lorsque cet obstacle est 6te, la remise en marche s r effectue egalemeni 
manuellement. 

Ainsi, on remarquera que cette tondeuse a gazon connue ne pent 6tre consid,: 

25 r6e comme enti£rement automatique. En effet, elle n6cessite une intervention 

humaine non seulement lors de sa mise en marche ou de son redemarrage 

* 

aprfes rencontre avec un obstable, mais encore pour decider s f il y a lieu 
ou non de tondre une pelouse. 

La presente invention remedie & cet inconvenient. Appliqu§e a la tonte d'her- 
30 be, elle per met d'obtenir une tondeuse k gazon intelligente, susceptible de 

se mettre ou remettre en marche automatiquement et de decider d T elle -iMme 
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1 d'effeetner la coupe d'un gazon lor s que Fetal &r. celul-ci Pexige. 

A cet effet, selon 1 T invention, le systeme pour la gestion d T un environnement 
au moyen d T un vdhicule asservi & suivre un trajet determine et charge d'effec- 
tuer au moins une tache specif ique, est remarquable en ce qu f il comporte 
C une calculatrice eiectronique chargee d T une part, en liaison avec des detec- 
teurs appropries, de determiner les conditions d'utilisation et de fonction- 
nement dudit vehicule et d T autre part, de commander toutes les operations 
necessaires a ^execution de la t&che qui doit etre effectu£e par ce v£hicule. 

Ainsi, lorsque le vehicule asservi est une tondeuse a gazon, la calculatrice 
peut Stre programme e pour demarrer automatiquement ladite tondeuse et 
la mettre en service, k chaque fois que, en fonction du temps ecouie de- 
puis la derniere tonte et des indications fournies par des detecteurs d f hu- 
midite pendant cette p6riode, la poussee du gazon a ete telle que la hauteur 
de celui-ci necessite une nouvelle tonte. La tonte du gazon ne necessite 
done plus d' intervention humaine et peut Stre rendue enti&rement automati- 
que. Elle peut m6me etre executee lorsque les occupants de la maison 
sont absents, Bien entendu, le programme de la calculatrice peut tenir 
compte du temps actuel, par exemple pour eviter de tondre le gazon par 
grande pluie ou tempGte (detecteur de vitesse du vent), ainsi que de Theure 

30 de la journee et du jour dans la semaine, afin de respecter les interdic- 
tions en vigueur dans certains pays. La decision de tonte par la calculatrice 
doit tenir compte egalement du fonctionnement ou non fonctionnement du 
dispositif d'arrosage du gazon. En outre, grace & ces informations sur la 
hauteur du gazon, il est possible d T ajuster automatiquement la hauteur de 

M coupe de la tondeuse. 

Lorsque la maison est equipee du systeme pour la gestion et le contrCle 
a distance d'une plurality de dispositifs eiectriques, decrit dans la demande 
de brevet frangais n° 75.28007 du 12 septembre 1975, il est avantageux que 
la calculatrice et les detecteurs necessaires au fonctionnement du vehicule 
30 asservi soient ceux de ce dernier systeme. Le vehicule asservi est alors 
Pun des equipements 8i , (decrit dans la demande de brevet mentionnge ci- 
dessus), commands par le module d'equipement 9i correspondant, en fonction 
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1 des informations fournies par certains detecteurs 3i. 

La liaison entre le module d T £quipement recevant les instructions de la 
calculatrice et le vShicule asservi peut etre r&tlisge par radio . Toutefois, 
lorsque le dispositif de guidage du v6hicule comporte, de la fagon connue 
5 d£crite ci-dessus, un cable eieetrique enfoui dans le sol, il est avantageux 
d'utiliser ce cable pour assurer en outre la transmission des ordres entre 
la calculatrice et le v£hicule. 

Avantageusement, le ou les moteurs d'entrafhement et d* execution de tache 
du vfihicule asservi sont £lectriques et aliment£s par batter ie. La calcu- 
10 latrice est alors programmge pour que lesdites batteries soient automa- 
tiquement recharg6es en fin de parcours. A cet effet, le vehicule comporte 
des fiches de recharge venant s'arrimer sur les plots d'un chargeur de 
batterie automatique; 

Eneas de baisse de tension des batteries en cours d T execution d*une tache, 
15 un voltmetre de detection signale cette baisse et le vShicule est command^ 
pour rentrer d'urgence st son garage. 

Un tel retour d T urgence peut €galement etre ordonne, lorsque des £venements 
anormaux (intempgries impr^vues par exemple) apparaissent . Lorsque le 
v6hicule rencontre un obstacle, il s T arr£te automatiquement sur ordre d f au 
20 moins Tun de ses d6tecteurs d' obstacles. Puis, aprfes une attente program- 
mee, il essaie de red6marrer. Si P obstacle a disparu, il poursuit son tra- 
jet. Si 1 T obstacle existe toujours, il repart en marche arri&re et il assure 
son guidage par Pintermgdaire d T une autre partie du cable de guidage, 6vi- 
tant ledit obstacle. 

25 Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment Pinvention 
peut Stre r£alis£e. 

La figure 1 est une vue schgmatique illustrant le fonctionnement du syste- 
me selon 1 T invention. 

La figure 2 illustre seh€matiquement les circuits pour le guidage du v£hi- 
30 cule selon Pinvention. 

Sur la figure 1, on a represents partiellement un cable electrique 1 5 qui est 
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1 enfoui dans le sol et qui est destine a guider un vehicule. A cet effet, ce cable 
1 est aliments pair une source alternative 2, par exemple le secteur, et le 
courant parcourant le cable 1 est detecte par un sol£noi*de montg sur le v€- 
hicule (non representes) et utilise pour guider celui-ci. 

5 Comme le montre la figure 1, le cable 1 peut ggalement 6tre utilise pour 
faire parvenir audit vehicule, £quip£ d'un d£tecteur d r ordres adequat, des 
ordres provenant d'une calculatrice 61ectronique 3, pourvue d*un programme 
et d'une memoire, et recevant des informations de d6tecteurs 4, 5, 6, etc... 
Les ordres issus de la calculatrice 3 sont tranamis a un canvertisseur. 7 

10 qui commande un oscillateur 8, envoyant sur le cable 1 des impulsions de 
commande au vShicule asservi, superposees a l'alimentation de guidage 
provenant de la source 2. Inversement, le v£hicule peut, par le cable 1, en- 
voyer des informations & la calculatrice 1 a travers un dispositif d'inter- 
face 9. 

15 Pour les retours d T urgence au garage et pour eviter les obstacles, l'ageirce- 
ment du cable de guidage peut etre celui montr6 par la figure 2. Cetfce figure 
montre sck^ mat iquement une portion de terrain 10 (jardin, goif, terrain de 
sport, etc. . • ) pourvu d'un gaztm & tonrire. A cet effet, dans le terrain MJ, 
on a dispose un cable Slectriqire de guidage 12, suivant untrajet sin«e«x 

20 balayant tout le terrain, les deux extr6 mites dudit cable 12 se trouvanf a 
l'int&rieur du garage 13 de ladite tondeuse. Ainsi, lorsque l T ordre de tonte 
est dgo^. Ja tondeuse sort du garage 13 et parcourt le terrain 10 en suivant 
les boucles 14 du cable 12, tout en effectuant la tonte du gazon. Lorsqii*eIIe 
arrive la fin dmadates boucles, en 15, elle retourne an garage en sdbaat 

25 la ligse directe 16. Ayantageusement, notamment pour des tra*aux de bor du- 
re (taille de haie par exemple), il est prevu un autre cable de guidage 17 
suivant la p6ripherie du terrain 10 et passant par les extr£mit6s des boucles 
14. Ainsi, lorsque Tordre de ret our d'urgence est donn6, le v6hicule guide 
peut retourner au garage 13 en suivant le cable de guidage 17, apres avoir 

30 rencontre celui-ci, et parcouru une boucle 14 en marche avant ou en marche 
arriere( de la fagon indiqu6e ci-dessus), jusqu'i son extr6mit€. 



5 

2324047 

1 On remarquera que les cables 12 et 17, qui peuvent etre alimentes par des 
frequences differentes detectees par le detecteur du vehicule, peuvent servir 
& determiner la position du vehicule sur le terrain 10, par comptage des 
moments oft ledit detecteur revolt simultanement les deux informations de 

5 frequence. Ainsi, la calculatrice peut savoir a tout moment oii se trouve le 
vehicule. 

Pour eviter que le gazon soit toujours tondu selon le meme trajet, ce qui 
ne manquerait de marquer ce gazon selon des bandes paralleles juxtaposes** 
il est avantageux de pre voir, en plus du cable 12, un cable 18 (represents 
10 partiellement) dont les boucles sont croisees avec celles du cable 12, les 
trajets correspondant aux cables 12 et 18 etant utilises alternativement. 

II peut etre avantageux que le vehicule asservi selon 1 T invention possede d* 
moyens de guidage specif iques pour la marche arriere. Dans ce cas, il 
peut, outre son detecteur de cable dispose a Pavant, 6tre equipe d T un detec 
15 teur semblable a 1'arrifere. 

Afin de proteger le vehicule selon 1 T invention contre les tentatives de voL 
celui-ci peut 6tre equipe d'un detecteur de soulevement qui declenche un 
appareil d'alarme, par exemple sonore. Une telle precaution est particuli- 
drement utile lorsque, en cas d T absence des occupants de la maison, le 
20 v6hicule effectue sa tache de lui-meme. 

Bien entendu, le m6me vehicule asservi peut 6tre utilise pour des taches 
diverses, ce vehicule etant equipe des accessoxres de travail adequats 
en fonction des taches a realiser. 



Bien que la prSsente invention ait ete decrite plus particulierement a prc- 
25 pos de tondeuse a gazon, il va de soi qu'elle n'est pas limit6e a cette 
application. 
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REVENDICATI QNS 

1 - Systeme pour la gestion d'un environnement au moyen d T un vehicule asser- 
vi a suivre untrajet determine et charge d'effectuer au moins une tache 
specifique, caracterise en ce qu'il comporte une calculatrice eieetronique 
charge d T une part, en liaison avec des detecteurs appropries, de determiner 
les conditions d'utilisation et de fonctionnement dudit vehicule et d'autre 
part, de commander toutes les operations necessaires a r execution de la 
tache qui doit etre effectuee par ce vehicule. 

2 ~ Systeme selon ia revendication 1, caracterise en ce qu'il existe une 
liaison radio entre la calculatrice eieetronique et le vehicule. 

3 - Systeme selon la revendication 1, dans lequel le guidage du v6hicule 
s'effectue, de fagon connue, par V intermedial^ d'un cable eiectrique par- 
couru par un courant alternatif et le long duquel ledit vehicule est asservi 

a se deplacer, caracterise en ce que l f 6change d 1 informations entre la cal- 
culatrice et le vehicule s'effectue par l f inter mediaire du cable eiectrique de 
guidage, 

4 - Systeme selon la revendication 3, dans lequel le cable de guidage princi- 
pal forme des boucles balayant un espace dans lequel le vehicule doit effec- 
tuer sa tache, caracterise en ce qu'il comporte un cable de guidage auxili- 
aire identique, parcouru par un courant de frequence diff£rente du courant 
parcourant le cable principal et suivant un trajet p6riph6rique pour ledit 
espace passant par les extr6mit£s des boucles dudit cable principal. 

5 - Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que le cable de 
guidage p6riph£rique est utilise pour les retours d'urgence du vehicule 
S, son lieu de depart. 

6 - Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que le cable de 
guidage peripherique est utilise pour determiner la position du vehicule dans 
ledit espace. 
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7 - Syst&me selon la revendication 3, dans lequel un premier c£ble de guida- 
ge forme des boucles balayant un espace dans lequel le v^hicule doit effec- 
tuer sa tache, caract£ris6 en ce qu f il comporte un second c&ble de guidage 
identique, suivant un trajet sinueux dont les boucles croisent celles du pre- 
mier cable* 

8 - Syst&me selon Tune quelconque des revendications 1 k 7, caract6ris§ en 
ce que le ou les moteurs d'entrafriement et d'actionnement du vShicule sont 
glectriques et alimentgs par des batteries port6es , dont la charge est 
commandge par ladite calculatrice. 

9 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a8, caract6rise en 
ce que les outils & f onctions sp£cifiques diff£rentes sont months simultan£- 
ment ou alternativement sur ledit v§hicule. 

10 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 & 9, caract£ris€ 
en ce qu'il est appliquS it la tonte de Therbe. 



